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특허청  

청 항 1 

식  료  , 

a) 미립   실리 트; 

b) 미립   실리 트  결합  식  료

 포함하는, .

청 항 2 

 1 항에 어 , 식  료 는  실리 트  어도 에 결합(bonded)하여 안  식  료 미립

 하는 것 , .

청 항 3 

 2 항에 어 , 약 5 량% 내지 15 량%  안  식  료 미립  포함하는, .

청 항 4 

 3 항에 어 , 약 7 량% 내지 8 량%  안  식  료 미립  포함하는, .

청 항 5 

 2 항에 어 ,  실리 트  어도 는   실리 트 , 는 약 10 량% 내지 25

량%    실리 트  포함하는 것 , .

청 항 6 

 5 항에 어 , 약 17 량% 내지 18 량%    실리 트  포함하는, .

청 항 7 

 1 항에 어 , 식  료 는 미생 (microbial agent)  포함하는 것 , .

청 항 8 

 7 항에 어 , 식  료 는 균  포  포함하는 것 , .

청 항 9 

 8 항에 어 , 식  료 는 타  아(clonostachys rosea)  포함하는 것 , .

청 항 10 

 7 항에 어 , 식  료 는 비우 리아 시아나(beauveria bassiana)  포함하는 것 , .

청 항 11 

 1 항에 어 ,

a) 식  료 는 균  포  포함하고;

b) 균  포 는  실리 트  어도 에 결합 고; 그리고

c)  식  료 는 결합 는  실리 트 1 g  당 약 1 x  10
9
 내지 4 x  10

9
 포  도  가지는 것 ,

.

청 항 12 
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 11 항에 어 , 결합 는  실리 트 1 g 당 약 2 x 10
9
 포  포함하는, .

청 항 13 

 11 항에 어 ,  1 g 당 약 2 x 10
8
 내지 4 x 10

8
 포  포함하는 것 , .

청 항 14 

 1 항에 어 , 미립   실리 트는 약 45 미  내지 약 75 미  체 규격(sieve designation)

가지는 미립  포함하는 것 , .

청 항 15 

 14 항에 어 , 미립   실리 트는 약 45 미  체 규격  가지는  포함하는 것 , .

청 항 16 

 1 항에 어 , 미립   실리 트  식  료  합    가 포함하는, .

청 항 17 

 16 항에 어 ,  는 실리 겔  포함하는 것 , .

청 항 18 

 17 항에 어 , 실리 겔  약 700 미  내지 4000 미  체 규격  가지는  포함하는 것 , 

.

청 항 19 

 18 항에 어 , 실리 겔  약 840 미  체 규격  가지는  포함하는 것 , .

청 항 20 

 16 항에 어 , 약 0.5 량% 내지 5 량%    포함하는, .

청 항 21 

 20 항에 어 , 약 1 량%    포함하는, .

청 항 22 

 1 항에 어 , 미립   실리 트  식  료  합 ,  식  / 는 링(vectoring)

곤 에 링하  한 (attracting agent)  가 포함하는 것 , .

청 항 23 

 22 항에 어 , 는  양  하(net positive electrostatic charge)  가지는 것 , .

청 항 24 

 22 항에 어 , 는 미 랄 합  포함하는 것 , .

청 항 25 

 22 항에 어 , 약 5 량% 내지 약 20 량%   포함하는, .

청 항 26 

 25 항에 어 , 약 10 량%   포함하는, .

청 항 27 
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 22 항에 어 , 는 약 35 미  내지 약 75 미  체 규격  가지는 것 , .

청 항 28 

 22 항에 어 , 는 약 45 미  체 규격  가지는 것 , .

청 항 29 

 1 항에 어 , 미립   실리 트  식  료  합   가 포함하는, .

청 항 30 

 29 항에 어 , 는 곡  가루  포함하는 것 , .

청 항 31 

 30 항에 어 , 는  가루, 가루, 트 가루, 가루,   가루  어도 하나  포함

하는 것 , .

청 항 32 

 31 항에 어 , 는  가루  포함하는 것 , .

청 항 33 

 29 항에 어 , 약 50 량% 내지 75 량%   포함하는, .

청 항 34 

 33 항에 어 , 약 64 량%   포함하는, .

청 항 35 

 29 항에 어 , 는 약 75 미  내지 약 250 미  체 규격  가지는 것 , .

청 항 36 

 35 항에 어 , 는 약 125 미  체 규격  가지는 것 , .

청 항 37 

 1 항에 어 , 고결 지  가 포함하는, .

청 항 38 

 37 항에 어 , 고결 지 는 산 마그  포함하는 것 , .

청 항 39 

 38 항에 어 , 약 0.75 량% 내지 5.0 량%  산 마그  포함하는, .

청 항 40 

 39 항에 어 , 약 1 량% 내지 약 1.5 량%  산 마그  포함하는, .

청 항 41 

 37 항에 어 , 고결 지 는 약 75 미  내지 약 150 미  체 규격  가지는 것 , .

청 항 42 

 41 항에 어 , 고결 지 는 약 125 미  체 규격  가지는 것 , .

청 항 43 
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식 에  균핵병균(sclerotinia sclerotiorum), 잿빛곰 (botrytis cinerea),  닐리니아 시니- 림보

시(monilinia vaccinii-corymbosi)  어도 하나  료  한  1 항 내지  42 항  어느 한 항에 

  도.

청 항 44 

라 식   해 라  식   어도 하나  질병  료하  한  1 항 내지  42 항  어느 한 항에

  도.

청 항 45 

에  아  가시  한  1 항 내지  42 항  어느 한 항에   도.

청 항 46 

비 링 (bee vectoring agent)   1 항 내지  42 항  어느 한 항에   도.

청 항 47 

 16 항 내지  19 항  어느 한 항에 어 ,  는 곤 에 해   없도  게 택 는

  가지는 것 , .

  

   야

본  식  료 에 한 것 다. 특 , 본  비 링(bee vectoring)  같  곤  링에 [0001]

해 식 에   는 식  료 에 한 것 다.

 경  

미 등 특허 5,348,511 (Gross )는  상업  집  하   통합 어 는 어  [0002]

 삽 는  하여 탈리아 (Apis mellifera L.)에 해 는 해   생 에 

하여 개시하고 다. 상  는 들  집에  나   들  생  에  집에  나

게 하는 리     경  공한다.

미 등 특허 5,189,100 (Kovach)는 집  하지 않  ,   거가 고, 그리고 하우징에 삽[0003]

  는 트리지  포함하는    는 (dispenser)에 하여 개시하고 다. 상  는

경  같  비  양 업 들  게 할  도  고안 어 다. 는  집  에 집 는

집  한  하  끼울  다. 들  집에  나  , 들  건  생 학   

통해 진  거쳐 집  나고, 에 시킴  에 생   운   착 시 다. 생

가 낮  도가 , 지(hinge)  리드  들어 리거나 는 래  트리지   것  체함

 가 질  게 가할  다. 한 리드는 생   건  상태  지하도  한 습 과

 공하고, 라    가능하게 한다.  동  끝나  는 집 에  빼냄  간단

 거 다. 거는 집  시 지 않는다. 에   는 거할  사 는 한  보 비

만  필  한다.

PCT 공개 원 WO 2010/136599 (Put )는 , 특  (bumblebee)  하여 생   는 다  질[0004]

 시 는 것에 하여 개시하고 다.  는 집 안에 거나 는 집과 하고 고, 

들  집  나  , 에 해 운 , 동  는 생   는 다  질  포함하고 다.

 내

하에 , 원   다양한 에  공하는 것   하   한 하는 것  아니다.[0005]

본   에 , 식  료 는 미립   실리 트(규산 )  상  미립   실리[0006]

트  결합한 식  료  포함한다.

본   다   에  ,  곤  링에  한  식   생  말  에  어 ,  식[0007]
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료 ; 상  식  료  안 하  하여 식  료  결합한 안 ;  습  하는

 ; 가 식  하도  하는 (attracting agent);   포함한다.

본  다   에 , 식  료  말 는 타  아(clonostachys rosea) 포[0008]

 포함하는 식  료  포함한다. 상  는  그램당 약 2 x 10
8
 내지 약 4 x 10

8
 포  포함한다.

본  다   에 , 액체에 식  료  탁액  공하는 단계; 미립   실리 트[0009]

공하는 단계;  탁액과  실리 트  결합하는 단계  포함한 식  료    공한

다.

다   에 , 타  아 포  미립  안  결합시 , 안  식  료 미립[0010]

 하는 단계; 안  식  료 미립  어도 하나  첨가  결합시 , 안  식  료 미립

 첨가  합  하는 단계;  에  포  도가  그램당 약 2 x 10
8
 내지 약 4 x 10

8
 

도 , 합 에  안  첨가하는 단계  포함하는 식  료   공한다.

다   에 , 곤  링에 한 식  료 는 식  료 ,   습  하는 미[0011]

립    포함한다.  는 곤 에 해 링 도    미립  가진다.  실시

에 , 습 미립  는 안  식  료 미립  보다    다.  실시 에 , 습 미립

는 안  식  료 미립  보다 약 15 내지 약 90     다.

다   에 , 타  아는 라(canola)에  보트리  시 리아(botrytis cinerea,[0012]

잿빛 곰  병 는 귀 )  료하  해 사   다.

다   에  ,  타  아는  라에  티니아  티 룸  (sclerotinia[0013]

sclerotiorum; 별빛균핵 )  료하  해 사   다.

 실시 에 , 식  료 는 안  식  료 미립  하  하여 어도   실리 트  결[0014]

합   다. 는 약 5 량% 내지 15 량%,  특별하게는 약 7 량% 내지 8 량%  안  식  료 미

립  포함할  다. 

 실시 에 , 어도   실리 트는   실리 트(free calcium silicate)   다. 는[0015]

약 10 량% 내지 25 량%   실리 트,  특별하게는 약 17 량% 내지 18 량%   실리 트

 포함할  다.

 실시 에 , 식  료 는 미생 (microbial agent)  포함할  다.  들 , 식  료 는 [0016]

타  아  같  진균 포  포함할  다.  체  , 식  료 는 강균(Beauveria

bassiana)  포함할  다.

 실시 에 , 식  료 는 진균 포  포함할  고, 그리고 진균 포 는 어도   실리 트[0017]

결합할  다. 식  료 는 결합   실리 트 그램당 약 1 x 10
9
 내지 4 x 10

9
 포  도,  특별

하게는 결합   실리 트 그램당 약 2 x 10
9

 포  도  가질  다.

 실시 에 , 는  그램당 약 2 x 10
8
 내지 약 4 x 10

8
 포  포함할  다.[0018]

 실시 에 , 미립   실리 트는 약 45미  내지 75미 ,  특별하게는 약 45미  체 규격[0019]

(sieve designation)  갖는 미립  포함할  다.

 실시 에 ,  는 미립   실리 트  식  료  합   다.  는 실리[0020]

겔  포함할  다. 실리 겔  약 700미  내지 4000미 ,  특별하게는 약 840미  체 규격

갖는 미립  포함할  다. 는 약 0.5 량% 내지 5 량%    포함할  고,  특별하게

는 약 1 량%    포함할  다.

 실시 에 , 가 식  / 는 링할 곤  하  하여, 는 미립   실리 트  식[0021]

 료  합    포함할  다. 는  양   가질  다. 는 미 랄

합  포함할  다. 는 약 5 량% 내지 약 20 량%   포함할  고,  특별하게는 약 10

량%   포함할  다. 는 약 35미  내지 75미 ,  특별하게는 약 45미  체 규격

(sieve designation)  가질  다.
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 실시 에 , 는 미립   실리 트  식  료  합    포함할  다. [0022]

는 어도 하나   말,  말, 트(spelt) 말,  말   말과 같  말  포함할 

다.  체  실시 에 어 , 는  말  포함할  다. 는 약 50 량% 내지 75 량

%,  특별하게는 약 64 량%   포함할  다. 는 약 75미  내지 약 250미 ,  특별하

게는 약 125미  체 규격(sieve designation)  가질  다.

 실시 에 , 는 고결 지 (anti-caking agent)   포함할  다. 고결 지 는 마그  사[0023]

드(산  마그 )  포함할  다. 는 약 0.75 량% 내지 5.0 량%  마그  사 드,  특별하게는

약 1 량%  마그  사 드  포함할  다. 고결 지 는 약 75미  내지 약 150미 ,  특별하게

는 약 125미  체 규격(sieve designation)  가질  다.

 실시 에 , 는 식 에  티니아 티 룸(sclerotinia sclerotiorum), 보트리  시[0024]

리아(botrytis cinerea),  닐리니아 시니- 림보시(monilinia vaccinii-corymbosi) 에  어도 하나

 료하는  사   다.

 실시 에 , 는 라 식   해 라  식   어도 하나에  병  료하  하여 사   [0025]

다.

 실시 에 , 는 에  아  가시 는  사   다.[0026]

 실시 에 , 는 비 링 (bee vectoring agent)  사   다.[0027]

 실시하  한 체  내

각  , 공 , / 는 는 각각 청  본   실시  공하  해 후  것 다. 후[0028]

는 는  청  본  한하지 않고  청  본  후 는 것과 다  ,

공 , / 는  포함할  다. 청  본  후 는 어느 하나  , 공 , / 는  특

  갖는 , 공 , / 는  한 지 않거나, 후 는 , 공 , / 는  다  는

에 공통  특  한 지 않는다. 후 는 , 공 , / 는 는 본 특허 원  행에 해

여  어느 독  가 아닐 가능  다. 독  본 특허 원  행에 해 여 지 않  

에 후 는 , 공 , / 는  개시 는  본   다  보  트루 트  주  

 고,  들  연  특허 원,  원 ,  는 가 본 헌  개시 에 해  공개

러한 본 에 한 포 ,  는 헌납하 고 하지 않는다.

시 식  료 는 식  료 ( , 에 한 ),  하나 상  첨가  포함한다.  들 ,[0029]

식  료 는  식  ,  ,   생산  진시 고;   아  도  / 는   질

개 시 ;  열악한  후  는  양  건과  같  질병,  해 ,  / 는  경  트 에  한  내

개 시 고; 질병 는 해 에 하여 어하거나 행해지 ; 는 상처 / 는 감염  식  복  

진시킬  다.

에 어 , 식  료 는 하나 상  리아, 러 , 는 진균 는 진균 포  같  미생[0030]

포함할  다. 합한 진균 포  는 타  아  포함하고, 것  라, 해 라 ,

라 리, 블루 리, , 사과, , , , 커피, 망고, 아보 도, 체리, , 아몬드, 복 아, ,

아 , 알 , , , , , 양 , , , 겨 , 블랙 리, 리, 피망, 가지,  건

포도  포함하는  각   티니아  티 룸,  닐리니아  시니- 림보시(monilinia

vaccinii-corymbosi), / 는 보트리티  시 아  같  병원균  어할  다. 합한 진균 포  

다  는 강균  포함하고, 것  랜 리  랜 리  어할  다. 합한 리아

 는 실러  링겐시 고, 것  각   해  어할  다.

  식  료  도는,   들  식  료  특 ,  / 는 가 사   는 건([0031]

들 , 후,  식  등)에 라 달라질  다. 하나  체 에 어 , 상  식  료 는 타

 아  포  포함하고, 는  g 당 약 2×10
8
 내지 4×10

8 
포  포함할  다.

는 식  료  함께 합 는 각  첨가  포함할  다. 에 어 , 하  상 하게 [0032]

하는  같 , 첨가 는 하나 상  안 ,  , , , / 는 고결 지  포함한

다. 
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안 는  식  료  식  상에 달하  에 식  료  , , 는  지[0033]

하거나 하는 역할  할  다.  들 , 상  식  료 가 진균 포  경우에 어 , 안 는

상  건 한 진균 포  지하  해   함   상태  포  안 시 고 포

식 에 달하  에 포  아  지하거나 할  다.

안  는 미립 상  실리 트(상  Micro-cel® 하에 시 ) 다.  실리 트  미립[0034]

는 약 45 미 (약 325 ) 내지 약 75 미 (약 200 )  체 규격  가질  다. 하나  체 에 

어 ,  실리 트  미립 는 약 45 미 (325 )  체 규격  갖는다.

에 어 , 식  료 는 안  식  료 미립  생 하  해  안  어도 에 결합[0035]

  다.  들 , 진균 포   미립   실리 트에 착시  해 ,   진균 포

 탁액  미립   실리 트 상에 시킬  다. 진균 포  탁액  그 체  참 하여 여

포함  미  특허 원  US2012/0021906(Sutton 등)에 재     다. 안  식  료 미

립 는 포 에 결합 는  실리 트  g 당 약 1×10
9
 내지 약 4×10

9  
포  포  도  가질  다.

하나  체 에 어 , 안  식  료 미립 는 포 에 결합 는  실리 트  g 당 약 2×10
9 
포

 포  도  갖는다.

에 어 , 는 약 5 량% 내지 약 15 량%  안  식  료 미립 , 보다 체 는 약 7[0036]

량% 내지 약 8 량%  안  식  료 미립  포함할  다. 하나  체 에 어 , 는 7.5 량%

 안  식  료 미립  포함할  다.

에 어 , 안  어도 는 식  료 에 결합하는 것 없  에 합   다. 러한[0037]

안   안 라 할  다.    안  양  필 에 라 식  료  특  

도  갖는  생 하  해 택   다.  들 ,   함께 합  다 ,  안

는   포  도가  g 당 약 2×10
8
 내지 4×10

8
 포  도에 도달할 지 에 첨가   다.

러한 에 어 , 는 약 10 량% 내지 약 25 량%   안 , 보다 체 는 약 17 량% 내지

약 18 량%   안  포함할  다. 하나  체 에 어 , 는 약 17.5 량%   안

 포함할  다.

 는 상  건 한  지하고  고   집  지하  해 ,  [0038]

할  다.   는 실리 겔  미립  는 비드  같  건 ,  폴리아 릴산나트 과

같  고  폴리  포함한다.   가 는 ,   볼  포함한다. 에 

어 , 는 약 0.5 량% 내지 5 량%    포함할  다. 하나  체 에 어 , 는 약 1

량%    포함할  다.

곤  링에 해 가 달 는 에 어 ,   계  하  해 ,   미[0039]

립  사 가  커  곤 에 해 달 지 않도  택   므   살포 에 남아  것

다.  들 , 미립 는 약 700 미 (25 )  약 4000 미 (5 )  체 규격  가질  다. 하나

 체 에 어 , 실리 겔  약 840 미 (20 )  체 규격  갖는 미립  태   다. 

는 에 식  / 는 링 곤  하는  도움    다.  들 ,   하[0040]

갖는 식  / 는 링 곤   하  해 , 는  양  하  가질  다.

에 어 , 는 미 랄, 는 미 랄  합  포함할  다. 하나  체 에 어 , 

는 상  DYNA-MIN™ 하에 Agri-Dynamics(Martins Creek, PA)에 해 시 는 미 랄 합  포함할  

고, 것  하  미 랄: 산  규 , 산  알루미늄, , 철, 마그 , , 나트 , , 티타늄, 망간,

트 튬, 지 늄, 리튬, 루비듐, , 아연, 나듐, , 리, 트 , 니 , 트, 갈 , , 

듐, 주 , 몰리브 ,  가 미량 원  포함할  다.  다  에 어 , 는   포함

할  다. 

에 어 , 는 약 5 량% 내지 약 20 량%   포함할  다. 하나  체 에 어 , [0041]

는 약 10 량%   포함할  다. 에 어 , 는 약 35 미 (약 350 ) 내지 약

75 미 (약 200 )  체 규격  가질  다. 하나  체 에 어 , 는 약 45 미 (약 325 

)  체 규격  가질  다.

는 합한  는 곡  가루   다. 가 곤  링에 해 달 는 에 어 , 는[0042]
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곤  극하거나 상시 지 않도  택 어  곤  지 않  것 다. 한, 는 상당한 양  

 하지 않도  택 어  가 집하지 않는다. 곤  링에 합할  는  는 

 가루,  , , 가루,  트 가루  같  곡  가루  포함한다. 체 에 어 , 는 

린   다. 다  에 어 , 는  는 탈  포함할  다. 것들  가 곤  링

  같  식  달 는 에  특  할  다.

에 어 , 는 약 50 량% 내지 약 75 량%   포함할  다. 하나  체 에 어 , [0043]

는 약 64 량%   포함할  다. 에 어 , 는 약 75 미 (약 200 ) 내지 약

250 미 (약 60 )  체 규격  가질  다. 하나  체 에 어 , 는 약 125 미 (약 125

)  체 규격  가질  다.

는  합한 고결 지  포함할  다. 고결 지  하나  체 는 산  마그 다. [0044]

는 약 0.75 량% 내지 약 5.0 량%  고결 지 , 보다 체 는 약 1 량% 내지 약 1.5 량%  고결 

지  포함할  다. 하나  체 에 어 , 는 1.25 량%  고결 지  포함할  다. 에

어 , 고결 지 는 약 75  미 (약 200  )  내지 약 150  미 (약 100  )  체 규격  가질 

다. 하나  체 에 어 , 고결 지 는 약 125 미 (약 125 )  체 규격  갖는다.

식  료 는 다양한 에 해   다. 에 어 , 안  식  료 미립 는 진균 포[0045]

 같  식  료  안 에 결합함  상 한  같  다. 안  식  료 미립  하

나 상   , , ,  고결 지  같  첨가  합할  다.  들 , 첨가

는 안  식  료 미립  합   다. 필 에 라, 가   안 는 망한 값  포

 도  하  해  합 에 첨가   다.  들 ,  안 는  g 당 약 2×10
8
 내지

약 4×10
8
 포  포  도  하  해 첨가   다.

에 어 , 가 살포 에 어지거나 곤  링  해 곤 에  가능해진 후에  통 [0046]

한  4~5   다. 체 에 어 , 통 한  게,  들  10 지   다.  통 한

,  들  주  습도,  도  포함하는 각  에 라 달라질  다.

상 한 는 곤  링에 특  할  다.  그러나,  는  같  다  식   [0047]

다.

상  는 하나 상  공 , , 는   공하지만, 다  공 , , 는 는 동 하는[0048]

청 항   내  것 라고 해  것 다.

실시[0049]

실시  1: 식  료  [0050]

하   식  료 가 다:[0051]

마  g 당 2×10
9
 포  도에  Microcel®(325 , 44 미 )에 결합 는 7.5 량%  [0052]

타  아  안  식  료 미립 ;

17.5 량%  Free Microcel®(325 , 44 미 );[0053]

1.25 량%  산  마그 (125 , 125 미 );[0054]

10 량%  Dyna-min™(325 , 44 미 );[0055]

64 량%   가루(125 , 125 미 );[0056]

1 량%  실리 겔(약 20 , 700~1000 미 );[0057]

는 타  아  탁액  Microcel® 미립  상에 함  다. 얻어진 미립 는 산[0058]

 마그 , dyna-min™,  가루,  실리 겔과 합 다. free Microcel®  첨가 어   g 당

약 3×10
8
 포  포  도가 다.

실시  2:  통해 집  빠 나갈  (Bumble Bee)에 한 식  료  득[0059]

각각  ( , Bombus impatiens)  니  갖는  집   비하고 는  것  [0060]
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 집  빠 나갈  동하도  보내진다.

집  연  실   상에 다.  커다란  지 안에 갇 다. 새 운 니는  남겨[0061]

 하고 24시간 동안 그들  새 운 경에 해진다. 24시간  간 후, 는  집  빠

나갈   드  통해  도보하도  보내지  해 , 실시  1에 재   채워진다.

개별  집  빠 나갈  포 다. 각각   1.5 ㎖ 마 원심 리("마 원심") 브 안에[0062]

고 착  껑  폐쇄했다. 포   가진 브는 시간(2-12시간) 동안 냉 고에  다 , 각각

 에 착  포   계산하  해 진행 다.

각각   계 (0.01% Triton X-100 v/v)  포함하는 공지  량   (마 원심 브  내[0063]

벽에   포함)하고, Vortex(Fisher Genie 2)  5시간(약 5 마다) 격 하게 했다.    "

"가 연   에 10  동안 해 다.

0.5 ㎖  " "  액  연  (10  )하고 0.1 ㎖  각 액  트리 에 PDTSA([0064]

니   도  감 (  니  운 하  해  리시  해  Triton  X-100(0.01%  는  략  8

drops/L)  개  감  한천 지  리아  아래  지하  해  100 ppm에  산 트 마 신)

상에 했다. 각각  에 해 , 3  연   행하고 3개  0.1 ㎖ 액  각 액  PDTSA 상

에  플 트했다. 트리  약 22-24C(70-74F 는 실 )에  4-5  동안 양하고 것에 해  

타  아  시간 니  시  니  계산했다. 니 는  량 곱하  10(0.1 ㎖

만  플 트  에)  곱 하고,  하는  사 는   량에 해 었다. 것

 당 타  아  실행 가능한( 니 ) 단  계산   공했다.  1에 나타낸 

같 , 들 트    집  빠 나가는 도 에  빠 나갈 마다 타

아  약 100,000~125,000 실행 가능한 포  실행 다.

 1

[0065]

 미경  한 검사는 말  미립 가 특별   다리  하 ( 들 는  많 )에 재하는[0066]

것  다.

실시  3: - 링  타  아  실러  링겐시  료  해 라  평가[0067]

필드 1:[0068]

1 트 사 트는 200 m 폭, 그리고 필드  동쪽  라 시골 에  계 는 20 에 커 해 라  필[0069]

드(필드 1)가 포함 다. 4개   거처(쿼드)  5개 그룹  2011  7월에 필드에 었다. 거처는 해 라

 갖는 역  가 리에  도   한 간격  하므 , 하게 근 가능했다. 각각  거처는

거처   경 에 말 식  료  포함하는 트  하도  비 어 다. 식  료  포

함하는 트  거처 안에 삽 하 다. 는 실시  1에 재   었지만, 실러  링겐시 (

 g 당 2×10
8
 포 )가 가 포함 었다. 트 는 2011  7월에 거처 안에 삽 었고, 2011  8월 지 약
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3 마다 체 었다.

필드에  에 심어진 해 라  개 는 7월 하  운 날씨(35-38℃  매  )에 해 단  것[0070]

 찰 었다.

트 는 2011  8월 10 에 검사 었다. 말 식  료 는 건 한 상태  찰 었고 집 지 않았다.[0071]

해 라  샘플  2011  8월 10 에 취했다.  약 75-80%가 커다란 주변   것  찰 었다.[0072]

 비(  양  하게 함)가  1-3  동안 생하 다. 

샘플링: 해 라  헤드  쿼드 #2( , 도  2 째)  쿼드 #4( , 도  4 째)  해  본[0073]

했다. 헤드  도  직각  필드  가 질러 만든 트란 트에  쿼드  5개  거리(3 m, 40 m, 80 m,

120 m,  160 m)에  집 었다. 4개  헤드  각각  샘플링 거리에  취해 , 플라 틱  가 에 고

실험실에 운 했다.

샘플  료: 집  해 라  헤드   에  타  아  생 도는 라 트 람[0074]

니  한천(PCA)상에     다 ,  하  차에  라  진균  포   해  검사함

계산했다.

약 160-200     약 12-15  역  해 라  헤드 각각  복  살균  겸[0075]

사 하여 했다. 각각  역    갖고 약 1.0-1.5 ㎝ 건  ( , 헤드  심  아님)에 

재한다. 각 헤드    약  2개  트리  각각  PCA 상에 뿌 다(별도  실 처럼). 

 갖는 트리   플라 틱 에 고 직사  어뜨  양했다.   어

느 도 어  한천 지  양 하게 지 않지만, 그럼에도 하고 었고 균 하게(" ")

 갈색  변했다.

  거  해 라  헤드  냉 에 았다.[0076]

플 트    양  5   7  후에 타  아  포  에 해  시각  했[0077]

고 8  후 그리고 다시 8  후에 미경  평가했다. 각 시간  평가에 , 각    하  동

한 가  사 하여 타  아  포   생 도에 해 체  평가했다: 0=포

 없 ; 1=1-10%  포   갖는  ; 2=11-20%; 3=21-30% ..... 10=91-100%. 하  2  3에 

어 , 들 값  4개  해 라  헤드 각각에 해  트리  A  B 란에 나타내었다. 에 한 

 심 ( , 0%, 5%, 15%, 25% ... 95%)  사 해  계산  %값  공했다. 평균 %값 당 헤드는 A  B란

비 에 한 심  값  래했다. 거처  주어진 거리에  집  4개  헤드에 한 평균 %값

포   타  아(각  쪽 란에  값)에 한    계산  평균%

 공했다.

결과  고찰-플  후 8 : 하  2  3  플  후 8 에 평가한 결과  나타냈다. 들 는 [0078]

타  아  갖는   평균 트에 한 계산  나타내고, 것  식  료  에 링

했   공  척도 다.
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 2

[0079]

 3

[0080]

타  아는 여러 가지   ( 는 )에 포  하는 것  견했다.[0081]

타  아  포   가지는  에 는 다  진균   ( , 균사체 / 는 포  [0082]

)  견 지 않았다. 것  타  아가 없는  과는 는 것 다. 것  균 양

액 (agar)  사  에 타  아  포  염 어   는, 트리 시에 는  에

 했다. 러한 상 에 , 타  아는 든   상에  게 (heavily) 포  하

지만, 다  진균  거  재하지 않았다. 타  아  포   가지는  에는 다

진균  하거나 는 없다는 결과는, 타  아가  에  (아마도 내생 )

처  안착 (establish)하게 고, 다  진균들  후 안착과  해한다는 것  시하는 것 다. 것

타  아가 해 라    집  (colonization)에 생태학  매우  어 다는

것  한 나타내었다.
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타  아가  포  하지  않    8  (  찍)에  했   균사체  집단[0083]

(masses)과, 다  진균  포   커 했다. 러한 진균들  여러  하는 식  직에  매우 

한 , 알타나리아 알타나타 ( 함); 라도 포리움  ( 함); 니실 과 아 질루  (

다 함); 에피  ( 빈도); 사  ( 빈도); 그리고 리  (빈 하지 않 )  포함하고 었다. 해

라 가 해당  보내지고 (taken in the field),   PCA 상에 플  , 러한 진균들

   상에 아마도 포  ( 는 다  식체)  재하고 었  것 다. 그것들  내생 식  여겨지

지는 않는다.  리 는 해 라   (neck)과 헤드 병 (rot)  킬   다  (하나  헤드는 랩

(lab)에 플   리 에 해  야 는 것   과 헤드  가지는  야에  견 었

).

  한 타  아는 에 해  해 라  헤드  링해  것  하고[0084]

다. 타  아가 한 해 라  헤드  생  트란 트 #1에 는 35% 고, 트란 트 2에

는 55% 다.   ( 타  아가 검 지 않  헤드    포함함)  생  

 낮았다 (트란 트 1에 는 약 2% 내지 6%, 트란 트 2에 는 0% 내지 11% ).

트란 트 1에 는 160 m 상, 트란 트 2에 는 120 m 상  타  링하 다.[0085]

링하는 트란 트에  한 변 ,  들어,  집  (colony boxes)  거리 감 가 다는[0086]

양 한 거는 없었다. 생  는 링  상당  고 다는 것  시하고 다.

결과  -플  (plating)후 18 : 아래  4  5는 플  후 18 에  결과  나타낸 것 다.[0087]

러한 들  에 식  료  링하는  어   과 , 타  아  가지는 

 평균%  나타낸 것 다.

 4

[0088]
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 5

[0089]

타  아  포    후 8 보다 18 에 훨씬  했다.[0090]

비병원균 ( 라도 포 과 알 나리아)  해  여러 개    커 했다. 타  아는[0091]

빈 하게 비병원균  균사체, 하게는 생균 ( , 다  진균  “ 는 (eating)”균 생균)  시 다.

잿빛 곰 병 ( 색 곰 병) ( 것  습한 날씨에 헤드 병  병원균   )   개   에[0092]

견하 다.

  (비   원통  피 )  재했고, 여러 개  플 트에  했다. 들 플 트 상  여[0093]

러 개      었고 (eaten), 매우 습하게 보 다. 견  해   없었다.

8  째  비 했   양 후 18 에   상에 가한 타  아  생 %는 타[0094]

아가  쇠해    한 포   생 에 도달하도  하는  PCA에 해 8  상  필

 한다는 것  나타내는 것 다. 양 시    타  아  가 어떻게 지는지에

해 하  해  찰하 다.

  트란 트에  타  아 포   생  양 8  동안  값에 해   가[0095]

했다. 러한 , 타  아에 해  체  포   (  내포  (implied) Rhc

 집 )  포 하 에는 양 8  한 것 다. 여러  식  직,  들어 라 트 매질과

주  하게 는  평평한  (flat piece)  경우에는 8  하다. 그러나 " 상 (hairy)" 

 어도 처 에는  한 어 어 , 쇠하는 는 랜 시간  걸릴  다.

트란 트 1에  14%  비 했   트란 트 2  해 라     타  아  포  [0096]

 평균 생  약 33% 다.

트란 트 2  든 해 라  헤드에 는 타  아  가지는 어도  개    견 었지[0097]

만, 트란 트 1에 는 10%  헤드는 타  아가 결여 어 었다.

트란 트 1에 는   상  타  아  든 생  ( 링  과)  변 에 한 시는[0098]

없었지만, 트란 트 2에 는 80 m 에 생  하가 나타났다.

필드 2[0099]

2차 시험 사 트는 필드 (1)  연 어 는 6 에 커  루어  는 해 라  필드 (필드 (2))  포함하고[0100]

지만, 습  건  고 해  필드 (1) 후에 식하 다. 2011  8월 10 에 개 는 시 에 과하다는 것

 알아내었다. 2011  8월 10 에 늦게 필드 (1)에  필드 (2)   쿼드  동시 다.
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필드 (2)  약 6개   2011  8월 10 에 실시  1에  한 식  료  공  양시 다.[0101]

2011  8월  26 에  필드  (2)  (필드  1에  같  쿼드  동 한  거리)에  트란 트  [0102]

집하 다. by hand  말  시   한 집하 다.

병 (diseases), 사상균  해  한 필드 #2  헤드  엽  사하 고, 진단  해  시료  실험실[0103]

가 다.

시료    필드 (1)과 해  상 한  같 , 2011  8월 27 에 PCA에 플 하 다. 후[0104]

검사  해  브 샘플링  (sub-sampled) 헤드  개   에 보 하 다.

결과  -플  후 9[0105]

아래  6에 는 플  후 9 에  결과  나타낸 것 다. 러한 는 타  아  가지는[0106]

  평균%   나타낸 것 다.

 6

[0107]

 6-약 20%  헤드에  트란 트 1 (주 :  해  (해 라  나 ) 상  찰하 다. 트란 트  가  근 해[0108]

는 1개  쿼드가 었지만, 다  쿼드   참여했다. 2011  8월 26 에 동 에 해  상  채  쿼드

 견하 다.

결과  - 플  후 15 : 하  7  플  후 15 에  결과  나타낸 것 다. 러한 는[0109]

타  아  가지는   평균%  나타낸 것 다.
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 7

[0110]

7-여러 헤드에  트란 트 1 (주 :  해  (해 라  나 ) 상  찰하 다.  집  트란 트  근[0111]

한 한  개  쿼드가 었지만,  다  쿼드   참여했다.  쿼드는 (동 에 해 ) 상  채  견하 다

(2011  8월 26 ).

결과   - 필드 2에   (by hand) 한 헤드: 8   한 해 라  헤드  결과  나타[0112]

낸 것 다. 러한 는 타  아  가지는   평균%  나타낸 것 다.

 8

[0113]

필드 3[0114]

3차 시험 사 트는 략 9 에 커  루어  는 해 라  필드  포함했다. 필드 (3)  약 개   (mid-[0115]

bloom)에 었다. 필드 (1)과 해  재 어 는 쿼드는 필드  등 하고, 해당 필드  에  해

라 에 해 는 드웨  (roadway)에 하 다. 동 한 샘플링 차 , 필드 (1,2)에  같  쿼드

 거리에 라  필드 (3)에  트란 트   집하 다.

병, 사상균  해  한, 필드 (3)  헤드  엽  사하 고, 진단  해  시료  실험실  가 다.[0116]

상 한  같  2011  8월 29 에, 샘플링     PCA 상에 플 하 다.[0117]

결과  -플  후 7 :  아래  9는 플  후 7 에  결과  나타낸 것 다. 러한 는 [0118]
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타  아  가지는   평균%  나타낸 것 다.

 9

[0119]

결과  -플  후 13 : 아래  10  플  후 15 에  결과  나타낸 것 다. 러한 는[0120]

타  아  가지는   평균%  나타낸 것 다.

 10

[0121]

필드 (2)  필드 (3) 에 ,   거시  후에 샘플링 (  개 어 )  해  사 한  [0122]

에 헤드  보 하 다. 9 에 검사했  ,  개  헤드  여러 ,  시에  가 없는 심

포함해  타  아  포    찰하 다. 포   가  컸지만 (  말  
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드  주어진 것과 같 ),  한 헤드에 해 는 규 었다. 특 한 다  진균 ( 라도 포 )

 게 포  하 고; 들  "헤드 타트 (start)"  얻  해  특 한 (extraordinary) 원 드

 가지고   다. 닝   동시  플  미    포   커 했다.

실시  4  :  - 링  타  아(clonostachys  rosea)   실러트 링 엔시 (bacillus[0123]

thuringiensis)  료  해 라   미 료   해 라   평가

실시  3에 재  필드 1  미 료  해 라   샘플  채취 었다.  들  각각  그룹  [0124]

본들  아가(agar) 지 상에 펼쳐지고, 들  아 특  능 ; 타  아  재/ 재; 질병-

 병원체  포함한  상  다  균  재가 트 었다.

그룹당( , 필드 1   필드) 각각 40-50  15개  본들  트리  내  PCA 지 상에 펼[0125]

쳐 다.  지는 직    타  아  복  진시 는 라 트(Paraquat), 람 니

(항 리아 항생 )  포함하지만 미생  양  포함하지 않았다.   본들  해 라  헤드

다   검  각들   포함하 다.  들  플라 틱  내에  트 었고 필 에 라

해  미경  복합 미경  사 하여 2 주 간격  시험 었다.

결과:[0126]

 아 :  해 라  - 70.7%; 필드 1  해 라  - 89.7%[0127]

상 한 비 링(bee vectored) 료   아는 비 료  에 비하여 약 27% 았다. [0128]

평균값   건강한 라  생 하는 들만  포함한다.  라  생 하지 않거나 시 (abort)[0129]

는 것(  들어, 나타날  갈색  것)들  아 지 않는 것  평가 었다.

비- 아  실  값들[0130]

 :  10/48,  16/56,  10/42,  20/49,  14/38,  10/40,  14/44,  4/28,  16/40,  12/36,  8/30,  6/28,  12/39,[0131]

13/45, 12/41. 177 / 604 = 29.3%

- 링 : 4/32, 8/46, 10/54, 4/51, 2/28, 4/48, 2/41, 4/62, 6/44, 4/49, 9/50, 2/36, 2/35, 3/35, 4/49.[0132]

68 / 660 = 10.3%

타  아  복 : 타  아는 찰 14-  주  내에 는 어 한 해 라  에[0133]

도 포  하지 않았다.  타  아는  링  재료 내에 만, 해 라  헤드  는

직 편 에 만 포  하 다.

 시 에  타 는 해 라   내에 는 립 지 않거나,  립 다고 하여도 그  [0134]

시 라나지는 않는 것  보 다.

다  균  : 곰 는 필드 1  보다  필드  에 욱 많다는 것  하 다.    내[0135]

: 후사리움(fusarium) spp - 매우 함; 니실린 spp - 함; 보트리티  시 아 - 간 도  함; 포

가 없는 다  곰 (균사체만 므  식별 지 않 ).  필드 1   내 : 후사리움 spp, 니실린 spp, 

약간  리 (Rhizopus), 그러나  에 보다 훨씬  빈도 다.  보트리티 는 견 지 않았다.

 샘플들 에 ,  들  하나 상  들 균  해 는 것  나타났다.[0136]

라도 포리움(cladosporium)  알타나리아(alternaria)는   트 에   피("겉껍질" 는[0137]

"껍 ") 상에  하 나, 어 한  지는 않는 것  보 다.

러한 견  여 에 개시  료가 해 라   아  27% 지 향상시 고 재하는 균 (곰 )[0138]

 상당  감 시 다는 것  보여 다.

공개특허 10-2015-0002663

- 18 -


	문서
	서지사항
	요 약
	특허청구의 범위
	명 세 서
	기 술 분 야
	배 경 기 술
	발명의 내용
	발명을 실시하기 위한 구체적인 내용




문서
서지사항 1
요 약 1
특허청구의 범위 2
명 세 서 5
 기 술 분 야 5
 배 경 기 술 5
 발명의 내용 5
 발명을 실시하기 위한 구체적인 내용 7
